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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
Automatyka wezta cieplnego i zasilanie w energie elektryczng

CZESC OGOLNA

1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace prac zwigzanych z wykonaniem instalacji automatyki i sterowania na
podstawie projektéw: Indywidualne Dwufunkcyjne Wezty Cieplne, Mielec ul. P. Skargi 5 i 7.

2. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem instalacji automatyki i sterowania oraz instalacji zasilania prowadzacych do
przekazania kompletnego, uruchomionego systemu i obejmuja:

e instalacje urzadzen i osprzetu

e montaz tras kablowych

e utozenie okablowania

e konfiguracje regulatora

e uruchomienie i przetestowanie
3. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
(WTWIOR) i postanowieniami umowy, a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespo6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdow oznaczania,
metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Norma wyrobu,
niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcag (certyfikujacy),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Rozdzielnica (tablica) — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania i sterowania urzgdzeniami obiektowymi dla realizacji



wyznaczonych zadan. W zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje zmiany napiecia
instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne, sterownicze,
komunikacyjne, monitorujgce i alarmowe.
Wyposazenie rozdzielnicy — zespdt aparatury i systemoéw potaczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy przy bezposrednim dotyku.
Stopienn ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw — zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggédw réwnolegtych przewoddéw itp. Grupy materiatow
stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

e koryta i korytka instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e systemy mocujace,

e puszki elektroinstalacyjne,

e koncowki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,

e zigczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktdrych moze sie pojawié niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja. Do
prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e Wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd i wnek,

e osadzanie kotkéw w podtozu,

e montazu uchwytéw do rur i przewoddw,

e montaz konstrukcji wsporczych do korytek,

e montaz korytek, listew i rur instalacyjnych,

e osadzanie rozdzielnicy.
Aparatura obiektowa — zespdt urzadzen rozmieszczonych na obiekcie w celu przetwarzania wielkosci
nieelektrycznych na ustandaryzowany sygnat elektryczny oraz elektryczny sygnat sterujgcy na wielkosc
nieelektryczna.
WLZ - wewnetrzna linia zasilajaca.
4. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowq, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5. Dokumentacja projektowa szczegétowa.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez przedstawiciela Zamawiajgcego. W przypadku
koniecznosci dokonania zmian Wykonawca dostarczy potwierdzong i skorygowang w stosunku do
dokumentacji projektowej dokumentacje. Kompletna dokumentacja bedzie podlegata



zatwierdzeniu przez przedstawiciela Zamawiajgcego. W przypadku zastosowania rozwigzan
alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ rysunki warsztatowe wraz z kartami
katalogowymi proponowanych rozwigzan oraz zobowigzany jest przesledzi¢c konsekwencje
wprowadzanych zmian w cafosci dokumentacji projektowej i przewidzie¢ wprowadzenie
ewentualnych dalszych korekt. Zatwierdzona i podpisana przez Projektanta i/lub Inwestora (lub
jego Przedstawiciela) zmieniona dokumentacja jest podstawg realizacji prac. Wykonawca dostarcza
niezbedne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla stosowanych materiatéw oraz
wykonanych robdét warsztatowych przed ich stosowaniem.

. Informacja o terenie budowy.

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z aktualnymi postanowieniami
wiasciwych jednostek w sprawie realizacji inwestycji budowlanych i remontowych w zakresie
instalacji elektrycznych. Jednostkg wykonawczg jest kierownik robdt instalacyjnych, ktéry posiada
odpowiednie uprawnienia do petnienia tej funkcji, wystepujgcy w charakterze Wykonawcy
i wspotpracujgcy z Zamawiajgcym. Wykonaweca robdt instalacyjnych ma prawo korzystac z urzadzen
palcu budowy w ramach zasad okreslonych w umowie we wspétpracy z Zamawiajgcym.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

. Nazwy i kody robét budowlanych.

45310000-3 roboty instalacyjne elektryczne
45314300-4 instalowanie infrastruktury okablowania
45311100-1 roboty w zakresie okablowania elektrycznego

MATERIALY

. Ogoblne warunki stosowania materiatéw.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowaé przewody, kable, sprzet, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Materiaty stosowane powinny posiadac atesty dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania
zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego. Instalacje automatyki i sterowania majg spetnia¢ wymogi
obowigzujgcych polskich przepiséw i norm, a w szczegdlnosci PN-HD 60364 oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690) wraz z pdzniejszymi zmianami
(Dz.U. 2003 nr 33 poz. 270, Dz.U. 2004 nr 109 poz. 1156, Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1238 oraz Dz.U.
2009 nr 56 poz. 461). W przypadku braku polskich uregulowan dotyczacych konkretnych rozwigzan
beda miec zastosowanie normy IEC.

. Okablowanie zasilajace.

Okablowanie zasilajgce to okablowanie pomiedzy urzgdzeniami sitowymi, urzadzeniami
obiektowymi, a rozdzielnicami lub pomiedzy nimi. Okablowanie zasilajagce urzadzenia sitowe
sktadac sie bedzie z przewoddéw o zyle miedzianej i izolacji 450/750V typu YLGY. Przekrdj i liczba zyt
zalezna jest od rodzaju odbioru —wg schematéw rozdzielnic. Okablowanie zasilajagce WLZ wykonac¢
przewodem DY min. 4mm? prowadzonym w rurach instalacyjnych sztywnych PCV montowanych na
Scianie.

. Okablowanie sterownicze.

Okablowanie sterownicze to okablowanie gdzie transmisji podlega stan styku albo wartosé
rezystancji i/lub pomocnicze napiecie zasilajgce. Okablowanie wykonane zostanie przewodami
jednozytowymi LGY z zakresie okablowania rozdzielcy AKP oraz przewodami wielozytowymi YLGY
w zakresie okablowania czujnikdw, sterowania pomp, sitownikéw. Liczba zyt i przekrdj uzalezniona
bedzie od liczby i typow transmitowanych sygnatéw. Napiecie izolacji 300/500V. Okablowanie do
czujnika temperatury zewnetrznej przewodem ekranowanym YNTKSYek 1x2x0,8 w rurze ostonowej
sztywnej PCV. Czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ na $cianie budynku na wysokosci 2,5-3 m
nad poziomem terenu na stronie pdtnocnej lub pétnocno-zachodniej budynku.

. Okablowanie komunikacyjne.

Okablowanie komunikacyjne sieci lokalnych w standardzie R5485 (standard EIA) do potaczenia
weztéw miedzy sobg dla celéw monitoringu oraz dla wewnetrznej magistrali komunikacyjnej


http://drzewo-cpv.phpfactory.pl/45310000-3
http://drzewo-cpv.phpfactory.pl/45314300-4

DEVICE-BUS. Przewody zastosowane to XzTKMXpw 5 x 2 x 0.8 prowadzone w kanalizacji
teletechnicznej utozonej wzdtuz sieci cieptowniczej zgodnie z dokumentacjy pt. , Likwidacja
grupowego weztfa cieplnego centralna przy ul. Sikorskiego w Mielcu, poprzez budowe sieci i
przytgczy wysokich parametrdw oraz indywidualnych weztéw cieplnych system monitoringu weztdw
i sieci”. Nie dopuszcza sie taczenia przewoddw wewnatrz kanalizacji teletechnicznej lub
studzienkach teletechnicznych.

. Trasy kablowe.

Nie dopuszcza sie prowadzenia okablowania komunikacyjnego wraz z przewodami obwodéw
zasilajgcych. Poza istniejgcymi trasami przewody prowadzone bedg w rurkach PCV
montowanych natynkowo. W uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach dopuszcza
sie rozbudowe istniejgcych tras kablowych wedtug projektdw warsztatowych po uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru.

W zakresie kompaktowego wezta okablowanie prowadzi¢ w korytkach petnych PCV
umieszczonych na konstrukcji wezta.

W zakresie okablowania zasilania WLZ i czujnika temperatury zewnetrznej trasy prowadzié
korytarzami i pomieszczeniami wspdlnymi lub po elewacji budynku. Nie prowadzi¢ tras przez
pomieszczenia lokatorskie. Trasy bezwzglednie uzgodni¢ z wtasciwym zarzadca obiektu.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych, niepalnych, trudno zapalnych niepodtrzymujgcych ptomienia. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze
wzgledu na wytrzymatosé, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i sSrednich. Dobér
$rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz
ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub
karbowane, gietkie lub sztywne.

Uchwyty do rur instalacyjnych wykonane z tworzyw w typach i wielkosciach takich jak rury
instalacyjne. Mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

. Rozdzielnice AKP.

Rozdzielnice AKP systemu automatyki stanowig punkty zbiorcze systemu, do ktérych
sprowadzone i obrobione zostang sygnaty z urzadzen i aparatury obiektowej. Stuzg one réwniez
zasilaniu elementéw sktadowych (pomp, sitownikdéw, itp.) sterowanych uktadéw. Spetniajg role
zabezpieczajaca przed dotykiem elementow pod napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty
rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony w wezle
cieplnym — [IP54), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym
obcigzeniu. Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzic¢ czy poszczegdlne elementy rozdzielnicy
(lub cata rozdzielnica) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang przez
wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczace pustych rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane s3 w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005. Podczas przygotowywania
rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, musza
zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy. Nalezy stosowac wszelkie
zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzgdek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty,
prowadnice i korytka kablowe, maskownice, panele itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie
zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia
powinny wyrézniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN - EN 60446:2004. Szczegoty zabudowy
rozdzielnicy znajdujg sie w dokumentacji projektowej. Na elewacji rozdzielnicy wykonaé opisy
elementéw obstugi.

. Warunki dostawy.

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:

e Sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej,



V.

e sg wihasciwie oznakowane i opakowane,

e spefniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdéw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych i prefabrykacji wyrobdw i materiatéw

nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.

8. Przechowywanie materiatow do montazu instalacji elektrycznych.

Wszystkie materiaty i prefabrykaty powinny by¢é pakowane, przechowywane
i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W
szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach lub w krazkach. Korce
przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosé zyt, przekroj)
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp. oraz jest dopuszczony do stosowania w budownictwie i spetniajgcy
wymagania BHP i sanitarne poparte odpowiednim certyfikatem i dopuszczeniem.

TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt. Na srodkach transportu przewozone
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwérce. Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po
prefabrykacji nalezy zachowac¢ ostrozno$é, aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementow
wewnetrznych. Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze
i wymiarach umozliwiajacych fatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Nalezy stosowaé
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych. Podczas transportu
nalezy stosowac sie do zasad BHP.

WYKONYWANIE ROBOT

Instalacje nalezy wykonywac zgodnie z projektem oraz poleceniami Inwestora lub jego
Przedstawiciela zachowujgc zasady BHP. Wykonawca przedstawi harmonogram robdt,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca ma obowigzek wykonania instalacji oraz montazu urzadzen w sposdb zgodny
z obowigzujgcymi zasadami oraz wytycznymi zawartymi w kartach katalogowych, dokumentacjach
techniczno-rozruchowych, instrukcjach montazu itp. Instalacje automatyki nalezy wykonac zgodnie
Z zamieszczonymi ponizej wymaganiami:

e do wykonania instalacji nalezy uzywaé przewodéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i
urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa Iub dopuszczenia do stosowania w
budownictwie,

e wszystkie urzadzenia wraz z okablowanie oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladdéw i konserwacji,

e w przypadku zasilania z sieci tréjfazowej nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii
zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie odbiorow jednofazowych,



VI.

VII.

VIil.

e sposob wykonania musi umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewoddéw bez naruszania
konstrukcji budynku,

e zapewnié bezkolizyjnos¢ instalacji automatyki z innymi instalacjami,

e trasy przewodéw nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i
stropow,

e rozdzielnice nalezy ustawia¢ w taki sposdb, aby zapewni¢ fatwg obstuge i zabezpieczenie przed
dostepem niepowotanych osdb,

e sprawdzié, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

e sprawdzi¢, czy srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami
i normami,

e instalacje automatyki nalezy wykonaé i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byty zrédtem
pozarow w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia,

e instalacja powinna zapewniaé ochrone S$rodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego,

e instalacje automatyki muszg spetnia¢ wymogi kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

KONTROLA JAKOSCI

. Okablowanie.

Przy pracach kablowych kontroluje sie zgodnos$¢ rodzaju uzytego kabla i jego przebiegu
z projektem wykonawczym, ciggto$¢ torow kablowych i odpornosé na przebicie. Jezeli projekt
wykonawczy nie precyzuje przebiegu kabla, kontroluje sie réwniez jego wypoziomowanie
i zgodnos¢ odstepow pomiedzy poszczegdlnymi kablami z PN w przypadkach, w ktérych normy
nakazujg okreslone odstepy.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000.

. Montaz urzadzen.

Kontroli podlega zamocowanie urzadzenia do podtoza, zgodnos¢ zamontowania z projektem
wykonawczym i z instrukcjg producenta.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-
EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami.

Wszystkie materiaty, urzagdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru
moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania urzadzenia
(aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢, ale tylko w przypadku
dotrzymania parametrow projektowych.

OBMIAR | PRZEDMIAR ROBOT
Szczegdtowy przedmiar opisany jest w kosztorysach. llosci przedmiarowe jak rowniez
zestawienia materiatdw sg ilosciami przyblizonymi i mogg rézni¢ sie od ilosci rzeczywistych
w zaleznosci od zastosowanych rozwigzan materiatowych oraz przyjetych technologii wykonania
robot. Przed zakupem materiatdw nalezy sporzadzi¢ indywidualny kosztorys zgodny z przyjetymi
szczegdtowymi rozwigzaniami technologicznymi dla konkretnego rozwigzania.
Roboty objete niniejszg specyfikacjg obmierza sie wg nizej wymienionych jednostek:
o dla linii kablowych i przewoddéw [m]
e dla aparatury, urzadzen i osprzetu [szt.]
e dla czasu pracy [roboczo-godziny]

ODBIOR ROBOT



IX.

Podczas wykonywania robot budowlanych zwigzanych z prowadzeniem instalacji automatyki
przewiduje sie nastepujgce rodzaje odbioréw:

o Odbidr robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu,
e 0dbidr czesciowy,

e odbidr etapowy,

e rozruch technologiczny,

e odbior koricowy,

Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajacym lub Inspektorem Nadzoru ustali harmonogram
odbioréw robot budowlanych. Przystepujgc do przekazania Zamawiajgcemu czesci lub catosci
instalacji automatyki Wykonawca musi okazaé protokoty z odpowiednich pomiaréw, dokumentacje,
instrukcje eksploatacji oraz wszelkie niezbedne aprobaty. Po wykonaniu instalacji automatyki
Wykonawca wykona i dostarczy Zamawiajagcemu dokumentacje powykonawcza. Przystepujac do
odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przekazaé Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

e Oswiadczenie Kierownika robét o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych

z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwolenia na budowe,

e dokumentacje powykonawczg z naniesionymi wszystkimi zmianami w stosunku do projektu
wykonawczego,

o protokoty odbioréw czesciowych, etapowych, robdt znikajgcych i ulegajacych zakryciu,

e protokoty z pomiardw elektrycznych,

e odpowiednie dokumenty dopuszczajgce materiaty do stosowania w budownictwie,

e rysunki zwigzane z wykonaniem robdt towarzyszacych inwestycji (np. przetozenie instalacji
podziemnych, itp.),

e instrukcje obstugi systemu wraz z procedurami postepowania w przypadku typowych awarii.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

. Dokumentacje.

®  PrOJEKE Pl. oottt ettt ettt e et et ear s e b e s aeraeann
©  PrOJEKE Pl. oot ettt et st beeaeear e er e b st e tenean

. Kosztorysy.

©  KOSZEOMYS PL. ottt et et et e s aeenae
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PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawy i rozporzadzenia

e Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
Technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 z
pézniejszymi zmianami),

e Przepisy dotyczace BHP.

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania iodbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace



bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

2. Normy.

PN-IEC/HD 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
N-SEP-EQ04 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-IEC 61034: — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona o przed
przepieciami.
PN-E-04700 - Woytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

o obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen
2yt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Cze$¢é 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogélne

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.



