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Sieci radiowe w systemach

wizualizacji i sterowania

w MPEC Sp. z o.0. Mielec

Historia monitoringu obiektow  cieptowniczych
Prazedsigbiorstwa Encrgetyki Cieplne| w Micleu sicga
roky 1995 Urnchomiono wowezas pierwsze Oprogra
mowanie do wizualizagi parametréw wezlow ciepl-
nveh jednego ¢ micleckich osiedli. Oprogramowanic
to {autorstwa firmy ELCOMP 7 Krakowa) zbierato
informacje ze sterownikow MREC za posredniciwem
bqczy dzierzawionych u lokalnego operatora teleko-
munikacyjuepo. Z bicgiem lat do systemu wlaczano
kolejne wezly cieplne. Kiedy liczha obshigiwanych
urzgdzen bardzo wzrosta, rdecydowano sic preenicdd
wiznalizacje na platforme Microsoft Excel, co po pew
nym czasie takze okazato sie niewvstarczajace,

System cieptowniczy nalezacy do MPEC Mielec jest

'{ct:sy\\-‘nit modernizowany. 7 uwapi na bardzo sze-
roki zakres prac oraz duzq liczbg obstugiwanych przez
przedeighiorstwo obieklow cieptowniczveh rozbudowa
systemu prowadzona jest ctapami. Oheenie zakofczo-
no kolejny etap budowy systemu moniteringu i stero-
waniy parumetrami pracy wezdow i siec, Docelowo
system wizualizacjl 1 sterowania ma objac swym dziata-
niem wsrystkic obickty pracujace w sicel cleplownicze].

W ramach picrwszego etapu modernizacji urucho
miono system odezytu i wiznalizac)i danych 2 jedena-
s duzyeh., dwulunkeyinyeh wesdow grupowyeh Rejo-
nu 1L wyposazonyeh w koncentratory danych tvpu
MREC 1L

W orokn 2002 wykonano moedernizacje automatyki
dwunastu grupowych wezldw cieplnyeh w Rejonie 11,
przewidzianych do wigczenia do systemu monitoringu,
Liruchomiono jednoezesnie radiowy system transmisji
danych pomiedzy staciy buzowa u amodernizowanyii
obicktami. Opracowanic koncepeji dziatania systemu
radinwegn. wykonanic projektu propagacii oraz wdro-
Zenie powierzono firmie Abls s.c. z Krakowa,

Decvzje o wyborze komunikagi droga radiowa pod-
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. kompuiery
hivrowe

jeto po apalizie techniczno-ekonomiczne) roinego
typu patjeren. Brano pod uwage roznego rodzaju
media komunikacyjne, tj. stale lacza typu skretks,
ISDN, kunat 2wrotny lelewizji kablowe] oraz tacznosc
radiowy, Uwrzgledniajac preeszkody techniczne rozne-
go rodzaju, jak réwniez wyliczone koszty, zdecydowa-
no sig na realizacje komunikacji za pomocy sieci
radiowej. Wybar systemu radiowego zostal dokonany
na podstawic analizy mozliwosci i jakosei dziatania
dostgpnych na rynku rozwigzan, Rozwazano mozliwo
el wspolpracy 2 roznymi typami urzgdzen pracujacych
w siecl cleplne] przedsigbiomtwad, mozliwosc konfigu-
ragji parametiow pracy wizadzen oraz koszty eksplo-
atacp 1 niezawodnosé rozwiazania. Sposrad dostep-
nych systemow wybrano siec radiows zbudowang pray
uzyciu radiomodemow finskiej firmy Satel. Wybrany
model - Satelline-3AS, zapewnia nicrwykle elastycrna
konfiguracje parametrow radiowych, umodliwiajaca
dobranie zardwno poziomu mocy, juk i czutodol do
warunkdw panujacych w danym terenic. Pozwala on
rownic? na konfiguracje standardu lcza szeregowegn

oraz jego parometrdw, co jest bardzo waine w przy- |

padku integragji sieei # pracujgeymi wonicj roZnymi
typarmi urzadeed,

Sieé radiowa pelni w tvm wdrozeniv podwajne |

zadanie, Picrwsze 7 nich to wymiana danych pomig-
dzy urzgdzeniami pracujacymi w poszezegdlnych
obiektach (sterowniki, liczniki ciepla) a aplikacja
wizualizaeying, zapewniajacy monitornig | sterowanie
parametrami pracy tychze ohickrow.

Zadanie drugie to zapewnienie mozliwosci zdalne-
go programowania sterownikéw pracujacych w sieci
cieplownicze] bez koniceznosel prerywania pracy sys-
temu wizualizagji danych,

Budowe systemu radiowej Lransmisji danych rozpo- |

czgto od wykonania projektu propagacji radiowej dla
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Instalacje
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Uruchomienie
sieci radiowej

umozliwito podgiad

parametréw pracy
poszczegdinych
obiektow,
pozwalajac na
efektywne
zarzadzanie siecia
ciepfownicza.
Dzigki skroceniu
czasu reakcji

na awarie ohnizone
koszty obstugi
ohiektow przez
ekipy interwencyj-
ne, usprawniono
tez prace kadry
kierowniczej podej-
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Rys. 1. Schemat docelowe]
strisktury system - czesé

ohecnie na etapie wdrazania

mujgcej .
decyzje dotyczace .

biurowa, po lewef stroniy, fesl



Rys. 2. Wyglad szafy
sterownicze|

obiekidw wytvpowanveh do
previaczenia,  Wykonanie
projckiu bylo  niczbedne
2 uwagi na lokalizacje obiek-
thw w obszarze miejskim,
w sasiedziwie wysokiej zabu-
dowy micszkaniowe] oraz
w duzej adleglosel od stacy
bazowej, Czgsc¢ obiektow
wnajdowata sie w praybu-
dowkach parterowych przy
dzicsigeiopigtrowych  blo-
kach mieszkalnych, a pozo-
state to komory pomiarowe
umicszczone na  sicciach
ponizej poziomu gruntu.
Projekl propagacyi dostarcey] wlormacgi nicsbednych
pray wyborze konfigurac)i siect zapewniajace) niezawod-
ne pokaczenic pomicdzy abicktami i stacja bazows),

Po wykonaniu projekiu i uzyskaniu preydziatu cze-
stotliwosel w Urzedzie Regulacji Telekomunikacji
i Pocaly wykonano testy Iyeenvdei dla wszvsikich
obiektow uweglednionveh w projekeie. Testy te miaky
na cclu weryfikacje jakosci polgezed radiowych (reali-
zowanyeh zgodnie 2z parametrami wynikajycymi
z preydziaty czestotliwodci) oraz rozpoznanie zakresu
prac do wykonania przy tworzenin sicei radiowej.
W trakcie testow uzgodniono tez miejsca montazu
masziow, ich wysokosé i sposob uziemienia oraz micj-
sca montazu rabezpieczen odgromowych na kahlach
antenowych.

e

Rys. 8. Fkran technnlogil
ulriwktu.

W oramach modernizaci werhéw cieplnyeh, na pray-
faczanych do sieci radiowe] obiektach pracownicy
MPEC Mielec zainstalowali nowe sterowniki dedyvko-
wane do pracy w sieciach ciepluyeh - MN440 i MNSO(
firmy Satchwell. Sterownila te realizuja program ste-
rowania praca obicktow oraz umozliwiaja wymiang
informacji ze stacja monitorowania., Wyposazone sy
ume winterfejs szeregowy, o pracuja w sieci komuni-
kaeyine) typu NCP (Nafive Conumnieations Protocal)
Sie¢ ta moze obshugiwad do 20 podsieci z 63 urzadze
niami w kazdej z nich, Komunikacja z oprogramowa-
niem narzedziowym do programowania sterownikow
oraz z oprogramowaniem wizualizacyjnym realizowa-
na jest poprzez interfejs MicroNet Manager NCP,
zapewniajacy polaczenie ze sterownikami z predko-
Scig 9.6 kbaud. Interfejs ten zapewnia dostep do funk-

Biuletyn Automutyki

cji zarzadzania na poziomie sieciowym dla kontrole-
row 1 modutow wymiany informacyi.

W obicktach cieplowniczyeh riwnalegle 7e sterow-
nikami serii MN podiaczone s moduly wymiany
informacji MWI4 firmy Satchwell, przeznaczone do
odezylu danyeh 2z leznikow ciepla, Zastosowanie
modutdw MW umoiliwito prazylaczenic do systemu
monitoringu réwnics tych heznikow, ktore mie sg pree-
znaczone do pracy sieciowej. Zadanie identyfikacji
dunych pochodzgeych 2 licznika przejmuje w lej kon-
figuracyi modul wymiany danych (dzigki moiliwosci
nadania mu unikalncgo adresu).

System radiowy zostal uruchomiony dla dwunastu
rmodernizowanych obicktéw, Sieé radiows oparta jest
na stacji bazowcj, na ktirej zostal zainstalowany
radiomodem z anteng dookolna umieszczona na
maszeie ustawionym przy budynku siedziby MPEC
Mielec. Dzigki odpowiediio dobranym parametrom
pracy radiomodemow, wzmocnien anten oraz wysoko-
sel ich zawieszenin oraz pomimo rrznicowane] zabu-
dowy miasta, sied radiowa pokrywa nie tylko caly
obszar Miclea, ale umodliwia rowniel praylaczenic
obicktow polozonych w znaczne| odleglogci od miast;

Na komputerze w stacji bazowej do pracujace
systemu wizualizacji dodano parametry pracy prayla
czonych obiektow. Wymagalo to zainstalowania opro-
gramowania  komunikacyjnego NCP T/ Server,
umozliwiajgeego obstuge wymiany danych pomiedzy
aplikacjy wizualizacyjna w programic MS Excel 1 ste-
rownikami firmy Satchwell pracujacymi w standardiie
sieci WOP Komputer wyposazony jest winterfejs
komunikacyiny MicroNet Manager NCFE poprzez
ktdry odbywa sig komunikacja ze sterownikami, Inter-
fejs ten przesvla dane na port radiomodemu stagji
bazowej, a ten przekazuje je do wszystkich radiomo-
demdw pracujgeych w sicci. Radiomodemy, zabudo-
wane w szafach sterowniczyeh w o poszezegdéinych
ubiektach, odbierajy imformacje poprzez anteny kie-
runkowe zamontowane na dachach obiektow fuh
masztach (w zalcznosei od rodzaju obicktu). Danc te
przesylune sy nastepnie po taczu szeregowym do urzu-
dren pracujacvch w obicktach. Uszytkownik systemu
otrzymuje informacje dotyezace jakosed dzintania sieci
obslugiwanej przez potaczenie radiowe, m.in, o statu-
sie polaezenia z kazdym 2 obiektow, dane o czasie
odpowiedzi urzadzenia na przestane zapytanie o
dane o statystyee prawidiowyeh potaezen nhcjmu.
cych kontrole 50 ostatnich préb komunikacji.

Zdalne programowanic sterownikiw moze odbywad
sig 2 drugiego komputera Wyposazonego w Oprogra-
mowanie pazedziowe, Komputer ten praviaczany jest
da drugiega portn dostepnego na inferfejsie komuni-
kacyjnym. Przygotowana aplikacja za pomoca radio-
modemow preesylana jest do siect ureadeen e adefi-
niowanym nnikalnym numerem sterownika (zapew-
nigjacym wymiang oprogramowania w wybranym
prees programiste sterowniku). Zdalne programowa-
nie kontrolerdw poprzez radiomodemy pracujgoe w te)
sicei nie powaduje konieeznosel adlaczenia oprogra-
mowania wizualizacyjnego. Funkcjonalnosé ta znacz
nie poprawils warunki pracy obstugi, umozliwila
bowtem bardzo seybkie amiany programu pracy ste-
rownikow bez konecinosct wyjazdu woteren. Sied
radiowa zapewnita rownies aperatarom kontrolujacym
sie¢ cieptownicza dostarczanie kompletn informacii
o parametrach jej dziatania, 53 to dane ze sterownikdw
pracujacych w poszezegolnych obicktach oraz z liceni-
kow ciepla. Tak duza ilos¢ danych sklonilta kadre kie
rownicza do rozpoczecia kolejnego etapu rozbudowy
systemu. W chwili obecnej trwaja prace nad wymiang
dotychezasowegn  oprogramowania  wiznalizacyjnego
na oprogramowanie Wonderware InTouch oraz nad
wzupelnieniem systemu wizualizacji o przemystowa
baze danych Wonderware IndustrialSQL Server 8.0
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Wdrozenie pakictu InTouch ma znacznie powigksz
ilogé informac)i dostgpnyeh dia operatora sieci, Z kolei
instalacja przemystowe| bazy danych wynika z koniecy-
nosci archiwizowania danyeh i poddania ich wszech-
stronnej analizie w celu wypracowania optymalnego
sposobu zarzadzania pracy sieci cieplownicaej. Poss-
czepOlne dziaty przedsigbiorsiwa beda  korzystac
7 narzedzi klienckich w postact pakictu Wonderware
Activellactory, stuzacego do tworzenia roznego typu
raportow. pod wybranym kgtem i za wybrany okres
crasy. Trodatkowo na komputerze pracujyeym w Rejo-
nie I zostanie sainstalowany modul Industrial SOL
Data Acquisition Service (IDAS), umozliwiajgcy zbic-
ranic danych z programu komunikacyinego, obstuguja-
cego pracujace tam sterowniki MREC

Madul 1DAS gromadzi danc bezposrednio z pro-
gramow komunikacyjnych i przesyla je do serwera.
W prazypadku zerwania komunikac)i z serwerem opro-
gramowanic (0 pozwala na rejestracje danyeh lokal-
nie, na tym komputerze, na ktdrym zostato zainstalo.
wane, Po preywrocenin lacznoéel nastepuje przestanie
zebranyeh informacji do serwera, Row e takie
wibezpiceza przed utrata danych, umoiliwiajae zbie-

e danych niezaleznie od stanu potaczenia

Uruchomienie sieci radiowe] umozliwito podglad
patametrow pracy obiektdw w sieci cieplownicze,
pozwalajae nu efeklywne zarzgdzanic sieciy i jej para-
metrami. Obmzono kosgty ohshipl ohiektow preez
ckipy interwencyjne, skracajge czas reakeji w praypad-
ku awarii oraz usprawniono pracy kadry kicrowniczej,
podejmujace] decyzje dotyezgce gospodarowania
rasohami przedsiehiorstwa.

O jakosel daiatania wdrozonego systemu najlepic)
fwigdezy opinia p. Jaroslawa Sobola, Kicrownika
Dzialu Technicznego MPEC Miclec: “Ponad pdtrocz-

na eksploaracia  svstemu  lgeznoscl
radiowe] wykazato trafnosé wyboru
sposabi kemunikacii 2 obicktami cie-
plowmiczvmi. System pracuje stabilnie,
a jekosd potgezenia fest bardzo wysoka
{ aulpornia na zmieninfgce ste wartinka
pogodowe. Ddane uzvskane na podsta-
wie cigglege monitorowanin. obiekiiw
whazaly te ohszary detatalnoscl, kiore
nalezy modernizowad ek, aby minima-
fri.'_’r’J I-I"H(‘ “ H'U?}"Ir-ﬂf}.c{: H!.':f;[flf.f i’!i H’IL"LNFNL'_‘:T"
mych { elementiw siect.

Na podstawie kilkuwlemnich doswiad
czert w zakresic prosiveh, neekomercy)-
J'I_l-'f'Jrn’ \'_'_L-'\Ti‘f'.'f.f}h' il'i?HUII__MI:I” '\'fl‘l"f{’f'ff.va'
no, e koniccane fest wprowadzente
przemystowe] buzy danveh procese-
YL ;f iz lfJJ'f.Fh’\:I‘r_]NH!JN_"gU t.';_?l"i JJ"J"H”"}'
wania do wizualizacii. Efekiermn tef
deeyzji jest aktualne wdrozenie produk-
1w firmy  Wonderware. Wiasciwosci
lepo oprogramowanie dajg nam mozli-
wost prowadzenia procesu moderniza-
cvinego etapamt, co pozwala na rozlo-
Zenic kosztaw woczasic. Mozliwoded
aprogramowania  wykraczafy  pozu
akinetne potizety finny, co w dobie
ftensywnego postepu teclitologicznego gwarantife roz-
weif catego systemn wodiugszel, wielolemie] perspekiy-
wiE.
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